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Jak tla ¢i voda

Predpoklady: 010501

Pomicky: mikrotenové pytliky, kostky, voda, vysoky odmy valec, trubika,
TetraPackové krabice

Domaci ukol z minulé hodiny

Pr. 1:

Jakym tlakem tl&S na podlahu, kdyZ stojiS na obou nohach?

» Urceni plochy nohy:

-+ prekreslime nohu co nejesrji na milimetrovy ¢tveratkovany papir) a spiteme

pocet étvereskd,

-+ ptekreslime nohu co nejgsrEji na papir o znamé hustotnagtiklad kezny

: kanceldsky papir ma hustot80 g/nt ), obrazky noh vysihneme a zvazime. Z
hmotnosti vystizenych otisk vypoiteme jejich plochu.

- Vysttizena Sablona #ta hmotnost 1,5 g.
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1m*=10000cm
10000:80= 125¢
12501,5= 187,5¢ 190

Plocha jednoho chodila90cn? = dvé chodidla 2190= 380crf.
' Hmotnost 78 kg= gravitani sila F, =mg =78[10= 780N

' 380cnt

1cn?
- Kdyz stojim na obou noh&chisobim na podlahu tlaker®, 1 N/cnr.

PF. 2:

780N
780:380= 2,1N/crh

Zkus vymyslet, jak s vybavenim dostupnym ve Skaddamonstrovat tlak vyvolany
slonem.

. MiZzeme zatizit gaky predmét s malou plochou tak, abyigobil tim spravnym tlakem a

' polozit si ho na ruku.

PF. 3: Na zatce PET lahve jeigélany kovovy valéek, jehoZz podstava ma ploc8cnt.
Kolik vody musime do lahve nalit, abyigobila na ruku stejnym tlakem jako slon na
zem (tedyl13,5N/cnf)?

- lent 13,5N
0,8cnft 0,8(13,5= 10,81
- Vime, Ze 1 litr vody ma hmotnost 1 kg a Zeho pitahuje silou 10 N.
10N 1 litr
1:10= 0,1litru

1N



- 10,8N 10,800,1= 1,0t litru
Do lahve musime nalit 1,08 litru vody, aby kovo\dlezek tlail na ruku tlakeml3,5N/cnf.

Dodatek: Pasobeni lahve samigmeé neni stejné jakotsobeni sloni nohy. Ruka neni
jednolita placka, kterou by sloni noha&avala vSude stefnv mistech, kde jsou
kosti, by tlak byl samaejme vetsi.

Pedagogicka poznamkaKromeé valetku v giikladu mam na dalSich zatkachdglané i
konce s mensi plochou, takZze mohu demonstrovatstpog vétsi tlaky (ostré tewvené
paratko projde bez problé&nkiZzi).

Pr. 4: V jednom mikrotenovém pytliku jsou na satakladany kostky, ve druhém je nalita
voda. Najdi rozdily mezi tim, jak na pytlik dlekostky, a tim, jak na&ptla¢i voda.
Nakresli obrazek znazmwjici tyto rozdily.

Kostky: Dokud jsou na s@émaskladany a nezhrouti segflpouze na dno pytliku.

' Voda: Tla&i nejen na dno, ale i do straniikéme se o tomipswdcit tim, Ze do pytliku
- ucklame diry. Pokud pytlik polozime ndilsa dolfe ho zkroutime, fizeme snadno ukazat, ze
' voda tl&i i smérem vzhiru.
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Pr. 5: Ur¢i tlak, kterym misobi voda na dno akvaria o ploSe dna 20 cm x 50vrerkterém
je napu&tno 40 cm vody. Jak velkym tlakenigpbi voda na dno akvaria o
rozmegrech 50 cm x 100 cm, ve kterém je napnét40 cm vody. Vysitli vysledek.

Akvarium o ploSe 20 cm x 50 cm, 40 cm vody

- Objem akvériaV = abc = 20060040= 40000cr= 40dh+ 4

- Hmotnost vody 40 kg (1 litr vody ma hmotnost 1 kg).

- Gravitatni sila Zent na vodu:F;, =mg =40[10= 400 N.

Plocha dnas = 20050= 1000 cr.

' Tlak vody na dno400:1000= 0,4 N/crF.

V akvariu o plo3e dna 20 cm x 50 cm bude 40 cm \tadit na dno tlakenmD, 4 N/cnt .

Akvarium o ploSe 50 cm x 100 cm, 40 cm vody
- Objem akvériaV = abc =50C100040= 200 000ci= 200dms  2D.



- Hmotnost vody 200 kg (1 litr vody ma hmotnost 1.kg)
- Gravitani sila Zend na vodu:F, =mg =200010= 2 000 M

' Plocha dna:S=50100= 5000 crf.
 Tlak vody na dno2 000:5000= 0,4 N/cft.
-V akvériu o ploe dna 50 cm x 100 cm bude 40 cnywadit na dno tlaker0, 4 N/cnt .

-V obou gipadech jsme ziskali stejny vysledek, proto&sivakvarium se stejnou vyskou
' vody znamenadtsi mnozstvi vody s&Si hmotnosti tl&ici na dno ¥tSi silou, ale tato &tSi
- sila se rozlozi nastsi plochu. Nafiklad dvakrat Si plocha dna vede k dvakrats$i sile
' rozprostené na dvakrat&Si plochu a tedy i stejnému tlaku.

Pedagogicka poznamkal predchoziho fikladu se nefedpoklada, Zze by vSichni sgitali
oh¢ varianty. Jakmile pomalejSi Zaci dokoprvni variantu a alesgianékolik z téch
nejrychlejSich ma sgteno vSechno,ierusSujeme vypity a z&neme si povidat o
vysledcich.

Pedagogicka poznamkaTi nejbystejSi si asi vSimnou toho, Ze plochou dna nasqgfsili (
vypoctu objemu) i dlili (pii vypoctu tlaku) a proto nadm vysledek nezalezi.
Pr. 6: Jak by se vysledek@dchoziho fikladu zngnil, kdyby byla hloubka vody:
a) polovini, b) dvojnasobna, c) desetkratsi?
. a) poloveni hloubka vody

" PXi polovi¢ni hloubce vody bude v akvariu poléri mnoZstvi vody o polowni hmotnosti,
- které bude na dno t polovi¢ni silou. Plocha se nezimi a proto bude tlak polosi.

- b) dvojnasobna hloubka vody

. Pxi dvojnasobné hloubce vody bude v akvariu dvojnaéahnnozstvi vody o dvojnasobné
" hmotnosti, které bude na dnocitadvakréat ¥t&i silou. Plocha se nezmi a proto bude tlak
- dvojnéasobny.

- ) desetkrat &Si hloubka vody

. Pri desetinasobné hloubce vody bude v akvariu dessilmeé mnoZstvi vody o desetinasobné
- hmotnosti, které bude na dnociladesetkrat ¥t3i silou. Plocha se nezmi a proto bude tlak

- desetkrat ¥tSi.

Pr. 7. Nalevém obrazku je nakreslena krabice mi&st&ne naplréena vodou, na pravém
pytlik také naplany vodou. Obrazkyigkresli do seSitu a zakresli co nggreji,



jakym tlakem fisobi v obou situacich voda nérsf.

' Voda tlasi kolmo na stny krabice i na pytlikCim hloukji jsme pod hladinou, tim je tlak
| VEtSI.
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Pedagogicka pozndmkaJe poteba hlidat, aby obrazky sjplvaly dva poZadavky - tlak
pusobi vSemi siry a jeho velikost s hloubkou roste (v prvni faackresli ¥étSinou
spravié jenom srdry, coz chvalim, aleifpominam, Ze tomu jeSnhéco chybi).

Poznamka: Dirky do TetraPacku i pytliku je lep&ldt rozzhavenym kulatym bodlem
(nebo tiebikem), aby se vytvib kulaty otvor bez odgpki, které potom zatji sner
vytékajici vody.

Voda tla¢i do vSech sniru (i nahoru) tlakem, ktery roste s hloubkou pod
hladinou (¢im vétSi je hloubka, tim wWtSi mnozstvi vody tlai).

Pr. 8: Udeglej malou papirovou nadychanou Kikiii a Slapni na ni. Pozoruj vodni bubliny v
bazénihttps://www.youtube.com/watch?v=mfOIQA|I9Ke&as 2:00, nejlépe 2:55).
Jak je mozné, Ze je tlak vody nerozkrde steji jako tys rozSlapl papirovou
kulicku?

Slapani na papirovou ktku: pisobime na ni pouze jednim &em (dof) = kulicku
' rozSlapneme.
- Bublina ve vod: voda fiisobi na kuliku ze vSech semi = nemize ji roz$lapnout.



Pr. 9: Bublina vzduchu stoupajici k hladise postupfizvétSuje. Prg?

- Cim wétSim tlakem na vzduchipobime, tim vice ho tiieme stlait (poumpovani kola,

- stlasovani
- Tlak, kterym na bublinuisobi okolni voda, postuprklesa=> vzduch jesim dal més

. stlafovan = bublina je¢im dal &tSi.

PF. 10: Ani nejmodergjSi vojenské ponorky se nemohou peétago nejhlubSich mist
swtovych oceéan. Pra je to tak obtizné?

Tlak vody s hloubkou roste> ve velkych hloubkach jergjme tak vysoky, Ze by ponorku

' rozdrtil.

Doméci badani: Vezmi nafukovaci ngi (v nejhorSim i tenisak, ale rgdnéco wtsiho) a
pokus se ho poriih do napudtné vany (v horSimifpact kyblu s vodou). Jak sedmi sila,
kterou musis ndido vody tl&it béhem pondovani? Pohybuj zcela poremym méem pod
hladinou. Meni se sila, kterou musis ¢rdrzet pod hladinou, kdyZ uz je zcela pismy?

Shrnuti: Voda tl&i vZdy kolmo na $hu nadoby (klida i smérem nahoru).



